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前 言
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标准制（修）订计划>的通知》（中市协[2024]63 号）的要求，本文件编制组
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邮政编码：100085），以便修订时参考。
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1.总则

1.0.1为真实反映小型生活污水处理设备与设施的产品质量与污染物处理性能，

规范小型生活污水处理设备与设施的性能检测与性能评估过程，制定本文件。

1.0.2本文件适用于处理规模在 500m3/d 以下的小型生活污水处理设备与设施的

性能检测与性能评估。

1.0.3 小型生活污水处理设备与设施性能检测和评估过程除应符合本文件外，尚

应符合现行国家有关标准的规定。
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2. 术语与符号

2.1 术语

2.1.1 小型生活污水处理设备与设施 small-scale wastewater treatment equipment

and facilities

处理规模为 500m3/d以下的生活污水处理设备与设施。

2.1.2 小型生活污水处理设备与设施评估指标 evaluation indicators for small-scale

wastewater treatment equipment and facilities

小型生活污水处理设备与设施进行性能评估时的指标体系，包括基本项指标、控

制项指标与附加项指标。

2.1.3基本项指标 basic indicators

基本项指标主要表征小型生活污水处理设备与设施的基础性能，包括设备与设施

的密封性能与承载性能。

2.1.4 控制项指标 control indicators

控制项指标主要表征小型生活污水处理设备与设施在运行时的真实污染物去除

能力与相关材质质量，包括污染物去除性能与设施材料耐久性能。

2.1.5 附加项指标 additional indicators

附加项指标主要表征小型生活污水处理设备与设施在运行时的附加表现，包括能

量消耗性能与噪音表现。

2.1.6 小型生活污水处理设备与设施性能测试 performance testing of small-scale

wastewater treatment equipment and facilities

小型生活污水处理设备与设施进行性能评估时所需要进行的相关测试试验，包括

平台测试、现场测试与联合测试。
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2.1.4平台测试 platform testing

利用人工搭建并可调整控制相关测试条件的标准化测试平台对小型生活污水处

理设备与设施进行相关性能评估的测试。

2.1.5现场测试 on-site testing

在小型生活污水处理设备与设施的运行现场，在标准化相关运行条件后对污水处

理设备与设施进行相关性能评估的测试。

2.1.6联合测试 integrated testing

利用平台测试与现场测试相结合的方式对小型生活污水处理设备与设施进行相

关性能评估的测试。

2.2 符号

C1——小型生活污水处理设备与设施进水中污染物浓度

C2——小型生活污水处理设备与设施出水中污染物浓度

D——从地面到小型生活污水污水处理设备与设施荷载作用点的高度

E——设备在规定时段内的累计耗电量

H——小型生活污水处理设备与设施的回填高度

Hw——为从小型生活污水处理设备与设施底部开始算起的地下水位高度

Hx——小型生活污水处理设备与设施的最大积雪高度

K——小型生活污水处理设备与设施回填材料系数

K1——砂质回填材料系数

K2——砾质回填材料系数

K3——其余材质回填材料系数

Q——设备在对应规定时段内的累计处理水量

SEC——吨水电耗

βz——小型生活污水处理设备与设施高度 z处的风振系数

μs——小型生活污水处理设备与设施风荷载体型系数

μz——小型生活污水处理设备与设施风压高度变化系数
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3. 一般规定

3.0.1小型生活污水处理设备与设施的性能评估应以性能测试的方式进行。

3.0.2小型生活污水处理设备与设施的性能测试可通过平台测试、现场测试及平

台与现场的联合测试方式进行。

3.0.3申请单位可根据需要选择评估指标，基本项指标及控制项指标中的污染物

去除性能为必须选择项目，控制项指标中的耐久性能及附加项指标为可选择指标。

3.0.4性能测试方式可由申请单位根据测试时间需要进行选择。

3.0.5小型生活污水处理设备在进行性能评估测试过程中应符合下列规定：

1 设备与设施的性能评估应在标准化准备条件下进行，包括进水水质、实

验运行保障条件及采样频率；其中进水水质应满足附录 A的要求。

2 进行平台测试的设备与设施应符合产品说明书使用要求，须留有必要接

口，可不包含外部管路；进行现场测试的设备与设施应具备独立运行与操作的条

件，满足进、出水量及电力使用均可单独计量条件；进行联合测试的设备与设施

应同时具备平台测试和现场测试规定的条件，方可选择联合测试方式。

3 设备与设施评估期间的日常维护管理应按照申请单位给出的日常维护细

则进行并记录。

4 在设备与设施的评估期间，除评估人员以外，其余人员未经授权不得进

入试验现场；授权进入应在评估机构的监督下进行，同时予以监测和记录。
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4 评估流程与基本环节

4.1 评估流程

4.1.1 评估流程包括小型生活污水处理设备与设施性能评估申请、性能评估测试

及测试结果评估，评估流程见图 4.1.1。

图 4.1.1 评估流程

4.1.2 评估申请材料应包括评估申请报告、产品技术报告、产品使用说明书及产

品样本、加盖申请单位公章的法人营业执照复印件。申请材料可包括设备的设计
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制造标准、企业自检报告、企业标准和产品质量保证体系或措施。

4.2 评估基本环节

4.2.1 应根据申请单位的不同评估目的选择相应测试方法，测试指标应保证完全

性，测试数据应保证准确。

4.2.2应在测试前对试验用水水质及稳定性、实验运行条件保障及采样频率等实

验条件进行检查，测试试验应稳定进行。

4.2.3 污染物去除效率测试应包含水温≥12℃的常温与水温≤12℃的低温两个阶

段。
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5 评估指标与评估测试

5.0.1小型生活污水处理设备与设施的性能由基本项指标、控制性指标和附加项

指标进行表征；其中基本项指标所包括的密封性能、控制项指标及附加项可由平

台测试与现场测试完成，而承载性能则由平台测试完成。

5.1 基本项指标的评估测试

5.1.1 基本项指标平台测试内容包括密封性能的平台测试和承载性能的平台测试。

5.1.2密封性能的平台测试应符合下列规定：

1 密封性能的平台测试内容可包括带水测试、真空测试和压力测试。

2 进行密封性能平台测试的设备与设施应提供设备的有效水深高度、保护

水深高度、最大水深高度和容积数等生产参数。

3 密封性能平台测试的带水测试应符合下列要求：

1） 设备与设施进场后应按申请单位提供的产品说明书确认设备与设施

的有效水深高度、保护水深高度、最大水深高度和容积数。

2） 设备与设施测试前应放空；进出水连接口、排泥口、观察口、检修

口等应根据测试需要进行密封。

3） 混凝土材质的设备与设施在带水测试前应注满清水至说明的保护水

深高度，并稳定 48小时；其余材质设备带水测试前可无需稳定。

4） 设备与设施应注满清水至保护水深高度 30分钟后放空清水，并再次

注满清水至保护水深高度，并记录两次所需清水体积。

5） 设备与设施放空后应注满清水至最大水深高度并保持 30分钟，并记

录 30分钟内清水体积变化差。

6） 混凝土材质的设备与设施应以 30 分钟内最大水深高度体积变化差

（升）除以设备涉水面积（平方米）表明设备的延展性能。

7） 其余材质设备在密封性能测试过程应检验有无渗漏情况。

4 密封性能平台测试的真空测试应符合下列要求：

1） 设备与设施应保持无水状态，并进行密封。

2） 应按照 （-10±2%） kPa，（-20±2% ）kPa, （-30±2%） kPa 顺序
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分别对设备和设施持续 60秒、30秒、15秒的真空状态，并记录测试期间

的压力变化值。

5 密封性能平台测试的压力测试应符合下列规定：

1） 设备与设施应在带水状态下进行测试。

2） 设备与设施应放置在水平面坚固的平台上，并进行横向支撑。

3） 设备与设施应选择表 5.1.2中任意一种压力值进行测试试验。

4） 设备与设施在测试过程中应将气压逐渐施加在设备上至选定值，在

保持 3分钟后，按表 5.1.2中对应测试时间后测量设备压力变化。

表 5.1.2 密封性平台测试的压力测试试验参数

压力 （kPa） 测试时间 （s）

10± 2% 60±1

20± 2% 30±1

30± 2% 15±1

5.1.3 承载性能的平台测试应符合下列规定：

1 承载性能的平台测试应包括结构承载计算和带水承载测试。

2 结构承载计算应通过设备的壁厚、形状、隔板间隔等数据和物理参数对

设备结构承载能力进行计算评估；评估机构应检查产品的尺寸和材料的性能；申

请单位应提供设备的承载性能计算结果；设备承载性能计算荷载数量可根据地上

使用和地埋使用按表 5.1.3内容进行选择。

表 5.1.3 设备的承载力种类

地上设备 风荷载

地埋设备 回填荷载、水力荷载、其他荷载

3 结构承载计算应按本文附录 B.2条内容进行。

4 带水承载测试应按本文附录 B.3条内容进行。
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5.1.4 基本项指标的现场测试只包括密封性指标。

5.1.5密封性指标的现场测试应符合下列规定：

1 现场测试的设备与设施应提供与平台测试相同的参数条件。

2 应在被检测设备进出口处安装精度等级为 2级的流量计。

3 应在设备正常稳定运行期间使用流量计测定进出口水量变化。

4 可使设备停止运行 24h观测水量变化。

5 应根据申请单位提供的有效水力停留时间（HRT）记录累计进出水量：

1） 若 HRT<24h，则每 24h记录设备的累计进出水量，连续记录 72小时；

2） 若 HRT>24h，则以生产厂商提供的 HRT为计时周期，每 HRT后记

录设备的累计进出水量，连续记录 3个 HRT时长。

5.1.6 基本项指标的联合测试应符合下列规定：

1 密封性能可进行联合测试。

2 密封性能进行联合检测时应注明相关项目在检测时所使用的检测方式。

3 密封性能的平台检测应符合本节第 5.1.2条的规定，而密封性能的现场检

测应符合本节第 5.1.5条的规定。

5.2 控制项指标的评估测试

5.2.1控制项指标的平台测试包括污染物去除性能平台测试与耐久性能平台测试。

5.2.2污染物去除性能的平台测试应符合下列规定：

1 污染物去除性能的平台测试过程应按附录 C要求进行。

2 污染物去除性能测试结果应给出各污染物的平均去除效率。

3 设备与设施的耐久性能平台测试可依据申请单位提供的、由资质机构出

具的正式书面测试报告进行评估；其中设备及其各部件的相关物理特性，包括材

料刚性、韧性及耐腐蚀性能应满足相关规定；设备各部件的设计应符合其最终用

途的要求；碳钢结构的设备应具有适当的涂层，以防腐蚀。

5.2.3污染物去除性能的现场测试应符合下列规定：

1 设备与设施污染物去除性能的现场测试应按附录 C1.1-C1.3 步骤进行试

验前检查。

2 现场设备应已按照申请单位提供的运行方案正常运行，并已完成密封性

测试。
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3 应检查申请单位提供的设计、安装与运行的相关图表和已有的运行数据

与所提供的技术报告内容相符。

4 设备的日常维护管理应按照申请单位提出的日常维护细则进行，所有运

行工作则由评估单位操作并进行记录。

5 在现场试验期间，除评估人员以外，其余人员未经授权不得进入试验现

场；授权进入应在评估机构的监督下进行，同时予以监测和记录。

6 现场测试阶段的稳定运行时间在不包含生物稳定期前提下应不低于 6周。

7 在进行常温期及低温期污染物去除性能测试时，进水流量变化应满足一

定时间的负荷变化，要求如表 5.2.3所示。

表 5.2.3 负荷变化测定周期与流量要求

进水稳定期 负荷变化期 进水稳定期

周数 1 1 1 1 1 1

流量 Q 0.5Q Q 1.5Q Q Q

注：以设计进水流量为 Q

8 测试期间每周应取设备进、出口水样 2次以上，水样为 24h平均混合水

样。

5.2.4控制项指标的联合测试只包括污染物去除性能检测；在进行联合测试时应

注明相关项目在检测时所使用的检测方式，其中污染物去除性能的平台检测应符

合本节第 5.2.2条的规定，而污染物去除性能的现场检测应符合本节第 5.2.3条的

规定。

5.3 附加项指标测试

5.3.1 附加项指标的平台测试应符合下列规定：

1 能耗性能的平台测试应符合下列规定：

1） 应在污染物去除性能测试期间进行能耗性能测试，应采用准确等级

为 2.0以上电能计量装置。

2） 应在设备与设施正常进水期对设备每天的耗电量和产水量进行记录

和统计，测定合计时间不少于 1个月。

3） 能耗性能应按下式计算：
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SEC = �
�

（5.3.1）

式中：

SEC——吨水电耗 (kW·h/m3)

E——设备在规定时段内的累计耗电量(kW·h)

Q——设备在对应规定时段内的累计处理水量(m3)

2 噪音表现的平台测试应符合下列规定：

1） 应在设备污染物去除性能测试期间，对设备中的泵及鼓风机类等运

转时发出的噪声进行监测。

2） 应按国家标准《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348 的要求

对设备噪声进行监测，并记录设备噪音值。

5.3.2 附加项指标的现场测试

1 能耗性能的现场测试应符合以下规定：

1） 应在污染物去除性能测试期间，对设备每天的耗电量和产水量进行

记录和统计，测定时间不少于 1个月

2） 能耗性能应按下式计算：

SEC = �
�

（5.3.2）

式中：

SEC——吨水电耗 (kW·h/m3)

E——设备在规定时段内的累计耗电量(kW·h)

Q——设备在对应规定时段内的累计处理水量(m3)

2 噪音指标的现场测试应符合以下规定：

1） 应在设备污染物去除性能测试期间，对设备中的泵及鼓风机类等运

转时发出的噪声进行监测。

2） 应按国家标准《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348 的要求

对设备噪声进行监测，并记录设备噪音值。

5.3.3 附加项指标可由联合测试的方式进行，检测时应注明相关项目在检测时所

使用的检测方式。平台检测应符合本节第 5.3.1条的规定，现场检测应符合本节

第 5.3.2的规定。
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6 评价结果

6.1 一般规定

6.1.1 小型生活污水处理设备与设施的基本项指标、控制项指标均可进行单项评

估，而附加项指标需与控制项指标中的污染物去除性能联合进行评估。

6.1.2小型生活污水处理设备与设施的评估报告应由中国市政工程协会授权的评

估机构出具。

6.2基本项指标合格标准

6.2.1小型生活污水处理设备与设施密封性能合格标准应符合下列规定：

1 密封性能测试结果可包括平台测试结果和现场测试结果，应根据申请单

位选择的测试项目和测试方式进行列举。

2 密封性能的平台测试结果可包括带水测试、真空测试、压力测试的结果，

并符合下列规定：

1） 带水测试结果中应列举第 5章第 5.1节 5.1.2节中第 3款的测试数据；

混凝土材质设备以延展性值<0.1 L/m²为合格，其余材质设备以没有渗漏为

合格。

2） 真空测试应根据第 5章第 5.1节第 5.1.2条中第 4款第 2项规定测试

内容，以各测试结果是否超过 3%的数值变化表明真空测试合格与否。

3） 压力测试应根据第 5章第 5.1节第 5.1.2条第 5款所选择的不同测试

方法，以气压偏差不超过 0.5 kPa为合格；或以 180 s内初始气压变化小于

3 kPa为压力测试合格。

3 密封性能的现场测试结果为计量结果或设备停止运行 24h水量变化结果。

1） 进、出水计量结果误差在 5%以内，并与申请单位提供的日有效处理

量误差在 5%内为合格。

2） 停止运行 24 小时水量变化与申请单位提供的日有效处理量误差在

5%内为合格。

6.2.2 承载性能合格标准应符合下列规定：

1 承载性能结果分为两部分，一部分为计算的承载性能结果，一部分为带
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水承载测试结果。

2 计算承载性能结果应列表标出各项目计算结果。

3 带水承载性能测试结果可分为两类：混凝土及玻璃钢材质设备以外形无

变化为合格，同时水密性有无变化需记录；其余材质测试前后容积变化需小于

20%，进出水管道的连接、移除不得影响设备密封性。

6.3 控制性指标控制标准

6.3.1 污染物去除性能应符合下列规定：

1 应明确列出各污染物测试项目在测试期间的平均去除效率。

2 应明确列出各污染物测试项目在常温期和低温期的各自平均去除效率。

3 应明确列出各污染物测试项目在负荷变化期的平均去除效率。

4 应根据申请单位确认产品使用的污染物去除综合性能标准，各污染物测

试项目在相应的完整测试周期内所有出水样品中，达标次数占总样品次数 90%

（含）以上，视为污染物去除性能达到相应标准。

6.3.2 设备耐久性能合格标准应符合产品及各部件相关物理特性和耐腐蚀性满足

相关规定。

6.4 附加项指标控制标准

6.4.1 应明确列出设备的吨水电耗值和噪音值。

6.4.2 应明确列出使用的测试方法
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用词说明

1 为便于在执行本文件条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1)表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2)表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3)示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应

按……执行”。
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引用标准名录

《室外排水设计规范》GB50014

《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB50141

《农村生活污水处理工程技术标准》GB/T51347

《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348

《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918

《污水处理设备安全技术规范》GB/T28742

《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T31962

《农村生活污水处理导则》GB/T37071

《镇(乡)村排水工程技术规程》CJJ124

《农村生活污水处理系统运行管理质量评价标准》T/CMEA40

《村镇生活污水处理设施智慧化运行管理平台建设及维护规程》

T/CMEA42

《镇（乡）村生活污水处理工艺设计标准》T/CMEA59

《村庄生活污水收集工程技术规程》T/CMEA63
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附录 A

小型生活污水处理设备与设施性能评估水质要求

附表 A 小型生活污水处理设备与设施性能评估水质要求

pH CODCr

(mg/L)

SS

(mg/L)

NH4+-N (mg/L) TN

(mg/L)

TP (mg/L)

最小值 6.5 120 145 35 40 4

最大值 8.5 400 175 50 50 6

注：小型生活污水处理设备与设施在进行性能评估时，测试过程中所使用的实际污水、人工配水中的主要

碳、氮、磷污染物的浓度应符合评估水质要求。
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附录 B

小型生活污水处理设备与设施的承载性能平台测试步骤

B.1承载测试可分为结构承载计算和带水承载测试两个部分。

B.2结构承载计算应符合下列要求：

B.2.1回填荷载可分为垂直荷载与水平荷载两部分进行计算。

B.2.2垂直荷载应按下式计算：

垂直荷载 = H × 18 （B.2.2）

式中：

H—为回填高度（m）

18—为湿土壤比重（kN / m3）

B.2.3水平荷载应按下式计算：

水平荷载 = K × D × 18 （B.2.3）

式中：

K——为不同回填材料系数，其中砂质材料 K1 = 0.33，砾质材料 K2 =

0.2，其他回填材料 K3 = 0.5

D—为从地面到荷载作用点的距离（m）

18—为湿土壤比重（kN / m3）

B.2.4水力荷载可分为垂直水力荷载和水平水力荷载两部分进行计算。

B.2.5垂直水力荷载应按下式计算：

垂直水力荷载 = Hw × 10 （B.2.5）

式中：

Hw——为从设备底部开始算起的地下水位高度（m）

10——为水的比重(kN / m3)
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B.2.6水平水力荷载应按下式计算：

水平水力荷载 = D × 10 （B.2.6）

式中：

D——为从地面到荷载作用点的距离（m）

10——为水的比重(kN / m3)

B.2.7处于寒冷地区使用时，应考虑积雪短期荷载

B.2.8积雪短期荷载规定为 0.6kN/ m2；多雪地区的长期积雪荷载应按下式计算：

长期积雪荷载 = Hx × 0.7 × 30 （B.2.8）

式中：

Hx——为最大积雪深（m）

30——积雪比重系数 N/cm/m2

0.7——系数

B.2.9地上安装的设备应考虑风荷载，风荷载应按下式计算：

风荷载 = βz × μs × μz × w0 （B.2.9）

式中：

βz——为高度 z处的风振系数

μs——为风荷载体型系数

μz——为风压高度变化系数

w0——为基本风压(kN／m2)。

B.3带水承载性能测试应符合下列要求：

B3.1设备进行带水承载测试前，需测量初始内部尺寸。

B3.2设备无水状态下携带所有进出水连接件及必须维护附件，放入砂坑。

B3.3砂坑直径需满足以下条件：从设备最高处引水平线至砂坑边缘，距离该边

缘最近处的设备本体引垂直线至砂坑底部，边缘点与底部点连线与底部夹角应小

于等于 63度。

B3.4密封进出水管道后，设备应用 3-8mm直径的圆砂覆盖至设备的有效水深高
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度，在覆盖的同时清水注入设备至最大水深高度，并计量放入清水体积。

B3.5混凝土及玻璃钢材质设备测量设备内清水体积，并放空；其余材质设备稳

定 24小时后，测量设备内清水体积，并放空。

B3.6检查各连接口连接状态。

B3.7根据生产商技术文件提供的设备最大荷载数（kN/m2），计算干、湿测试条

件下砂坑内设备覆砂的最大允许高度。混凝土及玻璃钢材质测试周期为覆砂测试

24小时，其余材质测试周期为覆砂测试 3周。

B3.8干条件定义为设备非带水，砂坑覆砂为干砂。完成一个周期后检验设备密

封性是否保持，检验进出水管道连接完好性。如设备保持密封性，检验设备内部

尺寸，并再次注满清水至最大水深高度，记录所需体积，比较与本节第 5条测试

时相同高度的所需清水体积差。

B3.9湿条件定义为设备非带水，砂坑注水至设备最大水深高度处。完成一个周

期后检验设备水密性是否保持，检验进出水管道连接完好性。如设备保持水密性，

检验设备内部尺寸，并再次注满清水至最大水深高度，记录所需体积，比较与本

节第 5条相同高度的所需清水体积差。

B3.10检测设备外形有无明显变化，同时水密性有无变化需记录。
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附录 C

小型生活污水处理设备与设施的污染去除性能平台测试步骤

C.1测试准备

C1.1 污染物去除效率测试原水宜采用居民生活污水，水质须满足附表 A的水质

要求。

C1.2测试开始前应确认申请单位提供的运行方案，包括测试地点、污泥驯化方

案、污染物去除效率测试项目、设备运行方案、运行温度；申请企业应在测试前

对设备按说明书进行安装和调试。

C1.3设备的日常维护管理应按照申请单位提出的日常维护细则进行；所有运行

工作由评估单位操作并进行记录。

C.2污染物去除效率的平台测试

C2.1 污染物去除效率测试的周期划分为生物稳定期(驯化)、正常进水期、负荷

变化期、正常进水无电期、无进水期等，完成全部测试项目的试验时长为 39周。

C2.2 除生物稳定期外，其余各测试周期可以单独进行，但测试前后必须具有 2-4

周的正常进水期。

C2.3 试验期间，每日设备进水总流量根据设备的设计日处理流量决定；每小时

的进水流量变化可参考表 C2.3。

表 C2.3 日流量模式

小时 占日流量的百分比（%）

3 30
3 15
6 0
2 40
3 15
7 0

C2.4 试验期间各测定周期及各周期内的日进水总流量控制如表 C2.4所示，其中

Q为试验期间的设计日进水总流量。生物稳定期时长为 1-4周，负荷变化期时长

为 4周，无进水期时长为 2周，正常进水无电期时长为 2周，低温正常进水期时

长为 2周（水温≤12℃），正常进水期时长为 2-5周（水温可≥12℃）。
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表 C2.4 测定周期及进水流量控制

生物稳定

期

正

常

进

水

期

负荷变化期 正

常

进

水

期

负荷变化期 正常进水

无电期

正

常

进

水

期

无进水期 正常进水

期 （低

温）

正常进水

期

周 0 4 5-10 11 12 13 14 15-1

9

20 21 22 23 24 25 26-3

0

31 32 33 36 37 39

1.5

Q

√ √

Q √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

0.5

Q

√ √
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C2.5 测试期间，每周取设备进、出水样 1次以上，水样为 24小时平均混合水样。

C2.6 水样测定的必测项目为 pH、化学需氧量（CODCr）、氨氮（NH4+-N）、悬

浮物（SS），其余项目可根据申请企业要求测试。

C2.7 污染物去除效率应按下式计算：

η = C1−C2
C1

× 100% （C2.7）

式中：

η——污染物去除效率（%）

C1——进水中污染物浓度 (mg/L)

C2——出水中污染物浓度(mg/L)
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中国市政工程协会团体标准

小型生活污水处理设备与设施性能评估标准

T/CMEA -202

条文说明
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制定说明

本文件制定过程中，编制组进行了大量的调查研究，总结了我国小型生活污水

处理设备与设施性能评估过程的实践经验。

为便于广大技术和管理人员在使用本文件时能正确理解和执行条文规定，《小

型生活污水处理设备与设施性能评估标准》编制组按章、节、条顺序编制了本文件

的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。

本条文说明不具备与文件正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握

本文件规定的参考。
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1. 总则

1.0.1～1.0.3 我国正处于城乡融合发展，我国村镇生活污水处理领域迎来了前所

未有的基础设施建设高峰，其中国家关于污水收集及污水处理的相关投入显著增

加。在巨大的社会需求下，顺势而生且发展壮大的小型污水处理企业目前已达数

千家，产品类型及处理工艺百花齐放，小型污水处理设备与设施的市场形势与经

济形势显现出光明的前景。但不容忽视的是，前期快速与粗放型发展带来的问题

已经在一定程度上阻碍了行业的健康成长：①由于小型生活污水治理技术现阶段

的客观条件所决定，领域内的治理技术种类表现复杂，适用技术的选择过程缺乏

一定的客观标准，而作为非专业部门的地方政府在选择技术产品上无所适从；②

由于知识产权的原因及制造材料、设备用量和工艺过程，会造成类似外观产品但

不同厂商间价格差异较大；③小型生活污水处理过程为长时长效过程，而相关检

验手段与标准的缺乏造成企业夸大产品性能、追求高利润使得产品制造材料因陋

就简的现象层出不穷；最终导致小型生活污水处理设备设施的实际可持续运行性

能较低，而一些真正具有经济可行及长期稳定运行的适用技术与设施应用现状不

容乐观。而这些问题的解决，除了国家政策的导向作用外，在相关领域内构建标

准化体系，实施一批具体的、可操作与可执行标准的作用不容忽视，正确引导行

业的健康向上发展。

3.一般规定

3.0.1～3.0.3 建立我国的小型生活污水处理设备与设施的评估体系，不仅为当前

各项繁杂技术的比对提供统一客观依据，为小型污水处理设施与设备提供其长效

稳定运行的衡量标准，同时进一步地规范污水处理技术与设施设备的市场化选择

运行，有效推广低成本、低能耗、易维护、高效率污水处理技术的实际应用。恰

当的评估内容既能保证评估结果的普适性，同时也能通过评估过程引导未来分散

型污水处理的发展趋势。目前，我国小型生活污水处理的趋势是根据最终排放去

向的“因地制宜”多元化处理形式，性能评估的结果将是设备与设施在复杂工艺

外形下重要的使用判断依据。在性能评估过程中，应避免以简单达到某类排放标
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准为结果进行一刀切，而是提倡在标准进水及变化条件下对多类污染物的去除效

率。强调在进水水量与水质高变化系数下及贴近实际运行环境温度条件下的分散

型污水处理设施与设备对污染物的去除能力数值，这样的结果一是便于不同地域

标准下对设备与设施的选择使用；同时，也为未来工艺组合中提供准确的单元污

染物削减能力，以排放去向为导向，保证进入不同水体的合格排放。保证阶段稳

定性的生物处理过程是获得准确数据的前提，而设备材质质量与基础性能则是设

备与设施长时运行的关键和前提，这些均应体现在我国的评估内容中。

3.0.4~3.0.5 小型生活污水处理设备与设施的真实性能评估需要在模拟完整与真

实的现场运行条件下，通过平台测试、现场测试或者联合测试的方式进行试验，

在获得测试结果后对各指标进行评估。标准化运行条件是性能评估的重要先决条

件，也是公平性的体现。在之前的调研中，进水水质与水量变化是造成设备与设

施去除性能不同的重要因素，其中水质不符合或者难以达到生处理的基本要求是

现有现场运行难以对设备与设施进行评估的关键因素。而良好的日常维护也应该

纳入运行的标准化条件中。

4.评估流程与基本环节

4.1评估流程

4.1.1~4.1.2从我国现有评估过程和发达国家评估过程的经验来看，小型生活污水

处理设备与设施性能评估的标准化流程一般顺序为：1）申请单位向评估单位提

交完整的相关文字材料与设备；2）评估单位对文件进行文字技术审查，对设备

进行包括材料、污染物去除性能、设备安全等方面的前期预评估工作；3）若其

中一项及几项未通过相关检测，申请单位可以进行相关整改，直至最终通过评估；

4）通过评估后，由评估主单位供测试报告或相关技术文件，经过主管部门审批

后确认该类设备与设施具有与实验数据符合的相关性能。发达国家的评估标准化

流程之间并无太大差异。值得注意的是，对于评估认证结果的使用时限，所有成

熟化的国家均不太长，一般为 3~5年；并且统一规定在时限内可以进行不定期抽

查。若抽查不合格，则取消该批次设备与设施的合格认证结果。这是为保证上位

水环境保护法律的执行效果而对设备生产与使用过程起到的有效监督与管理措
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施。

4.2评估基本环节

4.2.1~4.2.3平台测试主要针对小型一体化反应器，测试项目全、数据准、耗时长；

现场测试针对组装式、已建设备与设施的测试，涵盖基本性能测试内容、耗时中

等；平台与现场联合测试体现时间及不同应用场景，针对系列设施的快速测试，

测试项目较全但耗时较短。同时小型生活水处理设备与设施主要长期以地埋方式

进行运行与管理，强调在进水水量与水质高变化系数下及贴近实际运行环境温度

条件下的稳定运行可能及对常规碳、氮、磷等主要污染物质的去除能力。

5.评估指标与评估测试

5.0.1针对目标小型生活污水处理设备与设施的不同评估项目，结合不同测试条

件特点，在平衡评估准确与评估效率的前提下，建议采用组合方式来高效完成设

备与设施性能评估。对于基本项指标，建议应由平台测试完成，包括密封性和承

载性；但由于我国目前实际存在大量已在现场长期运行的设备与设施，针对庞大

的存量设备，可以由现场测试完成该类设备与设施的密封性性能测试。控制项指

标及附加项指标均可以由平台测试和现场测试完成。

5.1基本项指标的测试

5.1.1～5.1.6 基本项指标主要针对小型生活污水处理设备与设施的基础性能，而

密封性能与承载性能则是设备能否正常进行污染物处理的基础条件，因此要求该

类指标必须进行相关检测。在平台测试中可对设备与设施进行不同条件下的密封

性能检测，而在现场测试中仅能对设备与设施的密封性能进行简单测试。而承载

性一方面可以通过结构计算获得，同时也可以在平台测试过程中通过试验获得。

选择一定等级流量计是为了保证设备与设施在现场评估过程时进出水计量的准

确与有效性。

5.2控制项指标测试

5.2.1～5.2.4 作为控制项指标中最为重要的污染物去除性能。需要在严格的边界
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条件下进行相关污染物去除能力的检测，包括原水水质、环境温度、评价周期、

水量变化系数的前提下，对设备与设施进行污染物处理能力评价的平台测试和现

场测试。而在控制项指标中只有污染物去除性能可以进行联合测试。

5.3附加项指标测试

5.3.1~5.3.3 附加项指标是指小型生活污水处理设备与设施的能耗性能与运行时

的噪音表现，这是设备完整性能的重要组成部分。而通过平台测试与现场测试可

以准确记录设备与设施的能耗表现和噪音程度。

6.评价结果

6.1一般规定

6.1.1~6.1.2 小型生活污水处理设备与设施的性能表征指标可以根据实际需要进

行单独测试并评估，但附加项指标所表征的性能是依附与基本项指标和控制项指

标，因此无法单独评估。而评估主体必须在中国市政工程协会和相关专业委员会

的指导与监督下进行。

6.2基本项指标合格标准

6.2.1~6.2.2 小型生活污水处理设备与设施本身的结构安全是重点的评估内容。所

以在保证进出水连接可靠的前提下，其密封性是所有设备的必测项目，而相关结

构行为则在在干/湿条件、深坑条件、最大载重负荷及崩溃阈值负荷条件下严格

测定其结构的最大稳定性，以保证设备与设施在长期地埋使用时的完好性。

6.3控制项指标合格标准

6.3.1~6.3.2 小型生活污水处理设备与设施对常规碳、氮、磷等主要污染物质的去

除能力是设备与设施的核心表现。因此在污染物性能评估过程中，设备需要在碳、

氮、磷等污染物标称负荷、超负荷（150%）和负荷不足（50%）的条件下测定

其对污染物的去除效率。
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6.4附加项指标合格标准

6.4.1~6.4.2 目前没有明确的能耗标准，而噪音需要符合国家生产标准。因此在测

试报告中应将结果明确列出。
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